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<fj) Lager, insbesondere Spur- bzw. Spur- und Radiallager fur die Abstutzung von We Hen 

@ Lager, insbesondere Spur- bzw. Spur- und Radiallager fOr 
die Ab6tGtzung von Wellen von Elektromotoren, das nachi 
Ausrichtung einer Lagerbohrung einer Lagerplatte zu einer 
Welle nachtragfich in die Lag erboh rung einsetzbar ist, 
dadurch gakennzatchnet, daS das Lager (2, 3) an seinem der 
Welle zugewandten Ende zur losbaren Befestigung minde- 
stens drei radial abstohondo Bajonettnocken (7) aufweist, 
die an der der Lagorplatte (1, 21) zugewandten Seite mit 
Schragen (8) versehen sind f wahrend das Lager (2, 3) an 
seinem der Welle abgewandten Ende eine ebene Anschlag- 
f lache (1 1 ) besitzt, die auf der Gegenseite der Lagerplatte ( 1 „ 
21) anliegt, und daS zwischen den beiden Anschiagflachen 
(8,11) ein zentrierender Abschnitt (8) vorgesehen ist, dessen KJS) 
axiale Lange (A) geringfugig kleiner ist als die Dicke der 
Lagerplatte (1, 21). 
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Die Erfindung betrifft ein Lager gemaB dem Oberbe- 
grif f des Anspruchs 1 . 

In Tonaufzeichnungs- und/oder -wiedergabegeraten 5 
werden im allgemeinen die Tonwelle und die Wellen der 
Wickelmotoren an ihrem unteren Ende durch Spurlager 
bzw. Spur- und Radiallager abgestiitzt 

Diese Lager, in der Regel Sinterlager, sind in einer 
unteren Gehausehalfte des Gerates untergebracht Da- 10 
bei ist es erforderlich, die Lager vor der Fertigmontage 
in diese Gehausehalfte einzusetzen, in einer Vorrich- 
tung auf die Motorwellen auszurichten und noch nach- 
zuarbeiten (z. B. dornen). Das Auswechseln dieser ein- 
gepreBten, eingeschraubten oder mit Schiebesitz einge- 15 
setzten und durch Verkeilung befestigten Lager, ist auf- 
wendig, da das Gehause des Gerates aufgeschraubt, die 
Lager eingesetzt, fixiert und nachbearbeitet werden 
miissen. 

Lager, bei denen die Moglichkeit besteht, diese nach 20 
Ausrichtung einer Lagerbohrung einer Lagerplatte zu 
einer Welle nachtraglich in die Lagerbohrung einzuset- 
zen, zeigen die OS — 21 01 167 und OS — 30 31 946 Al. 
Daruber hinaus ist aus der OS — 26 32 990 insbesondere 
aus den Fig, 1 und 2 bekannt, ein Einsatzteil zur Aufnah- 25 
me eines Lagers mittels BajonettverschluB in einer La- 
gerplatte zu befestigen. Wahrend bei den ersten hier 
genannten Veroffentlichungen das Lager mittels Ge- 
winde axial fixiert wird, erfolgt bei der letzteren durch 
den BajonettverschluB kerne axiale Fixierung des La- 30 
gers. Zur Sicherung des Verschlusses ist zusatzlich ein 
Sperr-Riegel notwendig. 

Keines der vorbekannten Lager weist die gemeinsa- 
men Merkmale auf, mittels BajonettverschluB gegen 
Ldsen oder Verdrehen zu sichern und gleichzeitig axial 35 
zu fixieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die o.g. Nachteile zu 
beseitigen und auswechselbare Lager zu schaffen, die 
ein Sichern gegen Losen oder Verdrehen erlauben und 
gleichzeitig die Moglichkeit der axialen Sicherung bie- 40 
ten. 

Desweiteren wird eine einfache Montage, hohe Zen- 
triergenauigkeit und die preiswerte Herstellung ange- 
strebt. 

Die Ltisung der Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil 45 
des Anspruchs 1 angegeben. 

Die Form des erfindungsgemaBen Lagers ist mit ein- 
fache in Werkzeug herstellbar, da es keinen Hinter- 
schnitt aufweist Besonders vorteilhaft ist es, diese Lager 
aus Kunststoff im SpritzguBverfahren zu fertigen. 50 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestajtung der Erfin- 
dung besteht darin, die Lagerplatte als Printplatte aus- 
zubilden, d. h. daB auBer den Lagerstellen die Leitungen, 
die Tachowicklung und, wenn erforderlich, noch weitere 
Tei!e aufgedruckt sind, womit weitere Kosteneinspa- 55 
rungen erreicht werden. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den im folgenden 
beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispielen sowie aus den Unteranspruchen. 60 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemaBes La- 
ger; 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 1 1 - 1 1 in Fig. 1 
eines Spur- und Radiallagers im eingebauten Zustand; 65 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie 1 1 1- 1 1 1 eines 
Spurlagers; 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 



Lagers; ... 

Fig. 5 eine erfindungsgemaBe Platte mit aufgedruck- 
ten Leiterbahneh, der Tachowicklung und eingesetzten 
Lagern in Draufsicht; und 
Fig. 6 eine Platte gemaB Fig. 5 in Seitenansicht 
In Fig. 2, 3 sind in einer Lagerplatte 1, beispielsweise 
eines Tonbandgerates, Spur- und Radiallager 2 und 
Spurlager 3 angeordnet Dabei dient das Spur- und Ra- 
diallager 2 der Lagerung der Welle 4 eines nicht darge- 
stellten Wickelmotors und das Spurlager 3 der Lage- 
rung der Welle 5 eines ebenfalls nicht gezeigten Tonmo- 
tors. Beide Lager (2, 3) weisen an ihrem der Welle zuge- 
wandten Ende mindestens drei radial von einem zylin- 
drischen Abschnitt 6 abstehende Bajonettnocken 7 auf. 
Die Lange A des zylindrischen Abschnitts 6 ist geringfu- 
gig kleiner als die Dicke der Lagerplatte 1 (Fig. 4). Jeder 
Bajonettnocken 7 ist an der der Lagerplatte 1, 21 zuge- 
wandten Seite 21 mit einer Schrage 8 versehen, deren 
Steigung etwa einem tan. oc von 1/8 entspricht. Die 
Schragen 8 der Bajonettnocken 7 dienen vor allem der 
Montageerleichterung. In der Lagerplatte 1 miissen fur 
die Lager 2 und 3 entsprechende Ausnehmungen vorge- 
sehen werden, wobei nur der runde Teil (Abschnitt 6) 
mit enger Toleranz versehen sein muB wegen der Zen- 
triergenauigkeit der Lager, wahrend die, Aussparungen 
fur die Bajonettnocken 7 grob toleriert sein konnen. 
Konzentrisch zum Abschnitt 6 enthalt das Spur- und 
Radiallager 2 ein Sackloch 9, das in seinem oberen Be- 
reich konisch und im unteren Bereich zylindrisch ausge- 
bildet ist Das Spurlager 3 weist Iediglich eine konisch 
sich nach unten verengende Vertiefung 10 auf, die eben- 
falls etwa konzentrisch zum Abschnitt 6 Iiegt. Am ande- 
ren Ende weisen die Lager 2, 3 in Richtung zur Lager- . 
platte 1 eine ebene Flache 11 und am Umfang minde- 
stens zwei oder mehrere zueinander parallele Flacheh 
12 auf (Fig. 1), die zum Losen bzw. Festziehen der Lager 
2, 3 dienen. 

Die Lagerplatte 1 wird vor der Befestigung am Gerat 
mit einfachen Hilfswerkzeugen (z. B. Zentrierdornen) 
auf die Wellen 4, 5 justiert, d. h. die Lagerstellen der 
Lagerplatte 1 werden zu den Wellen zentriert und dann 
wird die Lagerplatte fest mit dem Gerat verbunden. 

AnschlieBend werden als letzter Arbeitsgang die La- 
ger 2, 3 einf ach in die dafur vorgesehenen Aussparungen 
der Lagerplatte 1 gesteckt bis zur Anlage der Schragen 
8 an der Lagerplatte 1, mit Hilfe eines auf die Fiachen 12 
passenden Werkzeuges etwa zwischen 30° und 90° in 
Richtung eines Pfeiles 13 verdreht, wobei die Schragen 
8 die Flache 1 1 gegen die Lagerplatte ziehen. Beim Ver- 
drehen werden die Lager 2 bzw. 3 einerseits gegen einen 
festen Kreisanschlag 11 gepreBt, auf der anderen Seite 
geben die mit der Lagerplatte 1 in Beriihrung kommen- 
den Schragen 8, die nach dem Verdrehen gegen die 
Gegenseite der Lagerplatte 1 drucken, den Gegenhalt. 

Die so montierten Lager 2, 3 konnen ohne Genauig- 
keitsverlust jederzeit demontiert oder durch neue er- 
setzt werden. Damit ist es moglich, die Lagerlebensdau- 
er der Lebensdauer der ubrigen im Gerat vorhandenen 
Teile, z. B. ICollektoren im Elektromotor oder Andruck- 
roile und Magnetkopfe in einem Magnettongerat, anzu- 
passen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung, Fig. 5 und 6, besteht in der Ausbiidung der Lager- 
platte fur die unteren Enden der Wellen 2, 3 als Schal- 
tungspiatte einschlieBlich der aufgedruckten Tacho- 
wicklung 22 (Printplatte). Eine solche Platte 21 ist ais 
Massenteil kostengunstig herstellbar und ersetzt den 
unteren als komplizierten GuBteil ausgebildeten Ge- 



DE 33 47 

3 

hauseteil, wie er bei bekannten Geraten verwendet 
wird. AuBerdem wird mit einer solchen Platte 21 eine 
Erhohung der Sicherheit erreicht, da die Gefahr einer 
Verletzung der gedruckten Leitungen 23 bei der Monta- 
ge geringer ist als bei geschleiften Leitungen oder Ein- 5 
zeldrahtea Die Platte wird nach Ausrichtung, wie wei- 
ter oben beschrieben, mittels nicht dargestellter Schrau- 
ben, die durch die Befestigungsldcher 24 ragen, am Ge- 
rat festgeschraubt In den Bereichen 25, 26, 27 enden die 
aufgedruckten Leitungen und werden von dort durch 10 
Stecker oder teils auch durch Leitungen weitergefiihrt 

Die Erfindung ist von besonderer Bedeiitung fur 
.mehrwellige Laufwerke kassettierter Signaitrager, weil 
dort eine einfache und lochgenau reproduzierbare Aus- 
wechselbarkeit sehr wesentlich ist. 15 

Bei mehrweJligen Laufwerken kassettierter Signai- 
trager, wo genau paraUel liegende Wellen vorhanden 
sind, .ist namlich auf der Abtriebseite fiir Tondirektan- 
triebswellen eine genaue Lagerung, in welche der Cap- 
stan-Motor bei der Montage eingesetzt wird, erforder- 2 o 
lich. Die Gegenplatte, beispielsweise 21 in Fig. 5, wird zu 
der herausragenden Welle 4, 5 mit einem Hilfswerkzeug 
im Bereich des Lagers 3 so, zu dieser Welle aufgesetzt, 
dafl die Tachowindung 22 konzentrisch zur Welle liegt 
Dann wird diese Platte liber die Befestigungsldcher 24 25 
verschraubt, sodann wird das Montagezentrierhilfs- 
werkzeug herausgenommen und danach das Lager 3 auf 
die Tonwelle aufgesetzt, und zwar im Sinne der Fig. 6 
von unten her, nachdem die Platte 21 fest verschraubt 
(L6cher 24) auf dem Laufwerk sitzt, nachdem zuvor der 30 
Zentrierdorn und die Zentrierhiilse fiir die Welle 5 ent- 
fernt wurde. Die Welle 4 der Fig. 2 und die Welle 5 der 
Fig. 3 sind auf der anderen Seite, d. h. an ihrem anderen 
axialen Ende oder im anderen axialen Endbereich im 
Falle des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 5, 6 in einer 35 
nicht dargesteilten Rahmenplatte, gelagert. Und zwar 
ist die direktantreibende Tonwelle 5 der Fig. 3 in jener 
Rahmenplatte sehr genau gefuhrt mittels eines dort ex- 
akt eingesetzten Lagers, z. B. eines Lagerrohrs mit zwei 
Lagern oder eines einstuckigen Sinterlagerrohres mit 40 
eingezogenen Stellen, das zwei Lagerflachen aufweist. 
Die Welle 5 wird in diesem Lager, das in jener Rahmen- 
platte eingelassen ist, ausschlieBlich und exakt genug 
gefuhrt, so daB die Genauigkeit am Ende im Bereich des 
Spurlagers 3 noch ausreicht fiir die Konzentrizitat, die 45 
man dort im Hinblick auf die Tachowicklung 22 beno- 
tigt Das ist gewahrieistet, obwohl die Welle 5 in der 
Pfanne 10 Radialspiel hat Das Lager 3 ist also nur ein 
reines Axiallager. Eine radiale Fiihrung hier wiirde im 
Lager 3 eventueil zur Oberbestimmung und damit zum 50 
VerkJemmen der Welle fiihren auch bei geringster Un- 
flucht, weil die Welle 5 in der oberen Platte fiir den Ton- 
oder Signalantrieb schon exakt gefiihrt ist. Damit er- 
maglicht die Erfindung daB die schon sehr exakt gefiihr- 
te Welle 5 mit groBer Konzentrizitat zur Tachogenera- 55 
torwicklung 22 justiert werden kann, ohne daB bei der 
Montage Fertigungsaufwand entsteht, weil die Platte 
21, bzw. das Lagerschild 1 (im Falle der Fig. 3) in einfa- 
cher Weise zur Welle 5 justiert und fixiert werden kann. 
Das wird auch dadurch ermoglicht, daB das Lager 3 im 6 o 
Falle der Fig. 3 oder 5 von unten her als letztes einge- 
setzt und durch BajonettverschluB uber die drei radial 
wegstehenden Vorspriinge 7 fixiert werden kann. 

Da man bei den Wickelmotoren, d. h. deren Achsen 4 
(vgj. Fig. 2) eine wesentlich geringere radiale Genauig- 6 5 
keit benotigt, werden diese Wickelachsen 4 ausschlieB- 
lich im Sackloch der Fig. 2 radial gefuhrt. so daB die 
ganze Radialfiihrung der Wickeimotoren in dieser Ver- 
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tiefung 9 in der beschriebenen Weise geschieht In der 
Rahmenplatte wird das andere Ende, bzw. der andere 
Endbereich der Wickelmotorwelle 4 dann relativ unge- 
nau gefuhrt. Fiir den Umspulbetrieb ist das auch ausrei- 
chend. 

Patentanspruche 

1. Lager, insbesondere Spur- bzw. Spur- und Ra- 
diallager fur die Abstiitzung von Wellen von Elek- 
tromotoren, das nach Ausrichtung einer Lagerboh- 
rung einer Lagerplatte zu einer Welle nachtraglich 
in die Lagerbohrung einsetzbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lager (2, 3) an seinem der 
Welle zugewandten Ende zur Idsbaren Befestigung 
mindestens drei radial abstehende Bajonettnocken 
(7) aufweist, die an der der Lagerplatte (1, 21) zuge- 
wandten Seite mit SchrSgen(8) versehen sind, wah- 
rend das Lager (2, 3) an seinem der Welle abge- 
wandten Ende eine ebene Anschlagflache (11) be- 
sitzt, die auf der Gegenseite der Lagerplatte (1, 21) 
anliegt, und daB zwischen den beiden Anschlagfla- 
chen (8,11) ein zentrierender Abschnitt (6) vorgese- 
hen ist, dessen axiale Lange (A) geringfQgig kleiner 
ist als die Dicke der Lagerplatte (1, 21). 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schragen (8) des Lagers ein tan <x von etwa 
1/8 aufweisen. 

3. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einem Ende am Umfang 
des Lagers (2, 3) Flachen (12) zum Angriff eines 
Werkzeuges angebracht sind. 

4. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerplatte (1, 21) als 
Printplatte ausgebildet ist, auf der Leitungen (23) 
und eine Tachowicklung (22) aufgedruckt sind. 
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